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Nota Prévia

No ambito da Ac¢do 1.9 - Projeto piloto de caracterizacdo e inovac¢do das pastagens, do Programa
de Valorizagdo da Fileira do Queijo da Regido Centro, o CBPBI implementou um ensaio no sentido
de avaliar o efeito da sideracdo de leguminosas nas caracteristicas de um solo na regido do Fundao.
Com este trabalho pretendeu-se dar um contributo para um melhor conhecimento das pastagens
das regides DOP, bem como, apoiar na decisdo de estratégias de melhoramento compativeis com
a preservacao das pastagens de maior interesse ecoldgico na regidao. No ensaio foram utilizadas 5
espécies de leguminosas (Medicago sativa cv. Eugenia, Trifolium repens cv. Apies (inoculado),

Trifolium incarnatum cv. Balsene (inoculado), Vicia sativa cv. Hanka e Lupinus luteus cv. Baryt.

As pastagens, prados ou culturas pratenses sdo culturas ou comunidades de plantas geralmente
herbaceas, aproveitadas predominantemente no local em que crescem pelos animais em pastoreio
e, portanto, sujeitas diretamente a sua acdo de preensdo e ingestdo, pisoteio e dejecdo. Sao
maioritariamente constituidas por plantas de porte prostrado ou semi-prostrado, com boa
capacidade de recrescimento, apresentando uma elevada concentragdo de biomassa proximo da

superficie do solo e por unidade de volume da vegetacao.

As pastagens naturais ou espontaneas, como o proprio nome indica, sdao constituidas por espécies
que ocorrem espontaneamente no local, podendo ser muitas vezes sujeitas a processos de
melhoramento, geralmente através de fertilizagdo ou maneio do gado, que condicionam a sua
composicdo floristica. As pastagens semeadas resultam da sementeira de espécies e cultivares
selecionados, com o objetivo principal de aumentar qualitativa e quantitativamente a producdo

pratense.
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1. Caracterizacao edafo-climatica da regido da Beira Baixa

A Beira Baixa é uma regido de relevo irregular, com algumas pequenas serras, intercaladas com
zonas de planicie e bacias hidrograficas, originando a ocorréncia de diferentes paisagens,
distinguindo-se, segundo duas sub-regides bem distintas: Campo ou Beira Alentejana e a Cova da

Beira.

Resultado da grande diversidade morfoldgica da regido, sdo também extremamente variados os
solos, sendo a mancha de solos mais representativa é a dos Litossolos, que se apresentam como
solos incipientes, derivados de granitos ou quartzodioritos. Constituem uma familia de solos rasos,
rochosos, colocados imediatamente sobre a rocha, ndo apresentando, portanto, horizontes

pedolégicos diferenciados.

Sdo solos incipientes derivados de rochas consolidadas, de espessura efetiva normalmente inferior
a 10 cm (predominam na zona sul e em alguns casos, pode definir-se um horizonte Al ou Ap
incipiente, de baixo teor orgéanico, ja povoado de microrganismos, onde é maior a abundancia de

raizes (predominam na zona norte).

O clima da regido é caracterizado por elevadas temperaturas médias anuais, Verdes longos, quentes
e secos, Invernos moderados, com total de precipitagdo média relativamente baixo, tipico de uma
regido de transicdo entre o Mediterraneo e o Atlantico, com uma classificacdo climatica tipo Csa,

cuja interpretacao é a seguinte:

C — Clima temperado, sem quedas regulares de neve. A temperatura do més mais frio do ano

assume valores entre -3 e 18 eC.

s- Verdo seco, a precipitacdo do més mais seco do ano é inferior a 1/3 da precipitacdo do més mais

chuvoso do ano e inferior a 40 mm.
a - Verdo quente, a temperatura média do ar do més mais quente é superior a 22 ¢ C.

Um elemento que condiciona o desenvolvimento das espécies forrageiras, a ocorréncia e
frequéncia de geadas, com inicio no més de novembro, prolongando-se até margo, ocorrendo em

média 4,6 dias de geada por ano
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2. Caracterizacdo geral da flora herbacea e de pastagens

Nas herbdaceas destaca-se a familia das Lamiaceae (com 6 espécies) e das leguminosas.

A regido apresenta alguma heterogeneidade no que respeita a orografia, tipos de solo e recursos
hidricos e com solos em geral de baixa fertilidade e escassos recursos hidricos, condiciona as
produtividades, que sdo regra geral baixas e a ocorréncia de vastas dreas de pastagem natural e
pousios. Esta forma de exploracdo tradicional assenta num afolhamento a vérios anos, iniciado por
uma cultura sachada, geralmente milho consociado ou ndo com feijao frade (Vicia sinensis), seguido

de centeio ou aveia, entrando a parcela em pousio por trés ou quatro anos consecutivos.

Em termos de pastagens naturais, podemos encontrar na regido pastagens localizadas sob solos
pouco consolidados de origem granitica, compostas de gramineas anuais de pequeno
desenvolvimento onde se desenvolvem espécies como a vulpia (Vulpia sp) e a peneirinha (Periballia
sp) e algumas leguminosas de reduzido valor alimentar (Trifolium angustifolium e T. stellatum),

sendo, pois, pastagens de baixa qualidade e pouco produtivas

As pastagens naturais produzidas por solos arenosos sdo constituidas por gramineas de maior porte
e capacidade de afilhamento (Agrostis, Poa) e leguminosas anuais de maior interesse pratense

(Ornithopus spp, T. cherleri, T. arvense).

Na realizagdo de a¢des de melhoria, das quais destacamos a realizacdo de adubages, correcdes e
a introducdo de espécies, trevos subterraneos (Trifolium subterraneum) e serradela (Ornithopus

cumpressus) que quando bem geridas aumentam os niveis de fertilidade dos solos.

Nas culturas forrageiras propriamente ditas, a cultura de cereais e consocia¢Ges forrageiras, para
pastoreio direto ou corte, estda amplamente difundida por toda a regido. Em regime de sementeira
Outono — Invernal em sequeiro, cultiva-se aveia consociada ou ndo com ervilhaca (Vicia sativa),
centeio (Secale cereale) e tremocilha (Lupinus luteus) nas parcelas de regadio ou sequeiros frescos,
em sementeira Primaveril, é habitual a cultura do milho (Zea mays) e do sorgo forrageiro (Sorghum

vulgare).
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3. Sideracao

As leguminosas produzem grande quantidade de biomassa, fornecem nutrientes e melhoram a
qualidade do solo, podendo ser usadas como adubo verde para fixar azoto nas culturas. A técnica
€ vantajosa para diversos sistemas agricolas e o maior beneficio é o incremento na produgdo, com
reducdo no uso de fertilizantes azotados, menor custo e menor impacto ambiental. Além disso, a
adubacdo verde com leguminosas contribui para maior producdo, maior teor de matéria organica,
maior diversidade de cultivos, menor erosdo, maior retencdo de dgua, melhor fluxo de nutrientes,
controle de plantas espontaneas e inibicdo de pragas e doencas, retencdo de nutrientes do solo em
periodos de chuva evitando a lixiviacdo e contaminacdo de dguas, bem como contribuirem para a

disponibilidade de plantas meliferas.

As leguminosas anuais mais usadas para adubacdo em verde no Outono/Inverno, sdo a anafa,
chicharo preto e chicharo branco, ervilha forrageira, ervilhaca de cachos, ervilhaca vulgar, ervilhaca
vermelha, fava-miuda, melilotos, tremogo bravo e tremocilha. Ja para adubag¢do em verde de
Primavera/Verdo, sdo usadas a crotalaria, feijdo frade e feijdo—mucuna-preto. Estas espécies sdo

usadas muitas vezes em consociagdes com gramineas.

Os melhores resultados da adubagao verde com leguminosas dao-se quando a sua plantacgdo e corte
sdo executados de forma que o azoto esteja disponivel no momento em que haja maior
necessidade por parte da cultura de interesse. As leguminosas podem ser usadas em pré-plantio
ou rotagdo de culturas, em consdrcios e em faixas intercalares, em conjunto com diversas culturas,

podendo ser usadas por um certo periodo ou durante o ano todo.

A sideragdo consiste num conjunto de operagdes que podemos descrever como corte e trituragdo
com capinadeira de correntes ou facas, ou destrocador de martelos; 3 a 7 dias mais tarde, gradagem
com grade de discos ligeira; 2 semanas apds este enterramento superficial, escarificacdo a 10 cm
de profundidade; 2 semanas mais tarde, segunda passagem com escarificador, um pouco mais
fundo (20 cm); 2 semanas mais tarde, no caso de solo compactado, passar alfaia de dentes mais

fundo, com chisel (até 30 cm).

4. Objetivo do ensaio

Avaliar o efeito da sidera¢do de leguminosas nas caracteristicas de um solo na regido do Fundao.
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4.1 Parametros de analise

Biomassa: Peso fresco e peso seco da matéria vegetal produzida.

Solo:

Textura

pH (H20)

Mat Organica Ferro (Fe)
Fésforo Assimilavel (P20s) Manganés (Mn)
Potdssio assimildvel (K20) Zinco (Zn)
Azoto (N) Cobre (Cu)

Crémio (Cr)
Niquel (Ni)
Chumbo (Pb)
Cadmio (Cd)

4.2 Delineamento

Talhdo: 45x 10 m

Densidade: de acordo com recomendac¢ao
Execucdo: sementeira a 17 de marco feita a lancgo.
Colheita: 23 de junho

Area da amostra: 0,5 m?, com 3 repeticoes

4.3 Preparacdo do terreno

2 gradagens cruzadas; na 22, fertilizacdao de fundo
Adubacdo: adubo ternério (7-14-14) ¢/ Be Mg

P e K: 100 Kg/h3; N: 50 Kg/ha
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Figura 1. Diferentes imagens das operac¢des de

preparacgao do terreno e sementeira.

5. Avaliacdo dos resultados obtidos

Na Tabela 1 apresentam-se os resultados das andlises de terra realizadas antes da preparagdo do

terreno e sementeira.
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Como se pode verificar trata-se de um solo pobre em matéria organica, com classificacdo Baixa na
camada superficial dos 0 a 20 cm e Muito Baixa na camada inferir dos 20 a 50 cm. Em relagao ao
fosforo assimildvel ele é Baixo na camada superficial com um valor Muito Baixo (4 mg/Kg) e um
valor Médio para o Potassio assimildavel. Ja o azoto total apresenta valores altos para as duas
camadas. Concentra¢des de microelementos (Fe, Mn, Zn e Cu) aceitaveis e vestigios de metais

pesados (Cr, Ni e Pb), mas muito abaixo dos valores limite indicados no Decreto-Lei 103/2015.

Tabela 1. Andlise do solo antes de sementeira.

Parametro Profundidade
0-20cm 20-50cm

Textura Grosseira Meédia

pH (H,0) 70 53

Mat. Orgéanica (%) 0,59(B) 0,42 (MB)

Fosforo assimildvel (P20.) 49 (B) 4 (MB) (mg/kg)
Potassio assimildvel (K,0) 59 (M) 58 (M) (mg/kg)
Azoto total (N) 1,73 (A) 1,88 (A) (g/Ke)
Ferro total (Fe) 3,56 2,8 ()
Manganés total (Mn) 469 64,2 (mg/kg)
Zinco total (Zn) 115 434 (me/ke)
Cobre total (Cu) 12,6 6,75 (mg/kg)
Cromio total (Cr) 19,0 159 (mg/kg)
Niquel total (Ni) 116 7,95 (mg/kg)
Chumbo total (Pb) 2,04 2,58 (mg/kg)
Cadmio total (Cd) <0,04 <0,04 (mg/kg)

5.1 Biomassa e composi¢cdo elementar

Na Tabela 2 estdo indicados os registos de Pf e Ps de cada uma das repeti¢cdes. Como se verifica
registou-se pouca variagao entre as determinacdes de cada uma das amostras registando-se uma

variagao de Pf para Ps entre 75 e 85%.
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Tabela 2. Valores de Pf e Ps para cada uma amostras recolhidas em cada espécie.

Sementeira
Espécie kg/ha Amostra Pf (g) Ps (g)
Tremocilha " 60 1.1 8530 1334
L. luteus 1.2 889,2 122,6
var. Baryt 1.3 829,0 117,8
Trevo vermelho 30 2.1 489,2 101,1
T. incarnatum 2.2 894,0 193,4
var. Balsena (inoc) 2.3 588,6 127,3
Trevo branco 30 3.1 487,4 95,8
T. repens 3.2 486,1 83,3
var. Apiens (inoc) 33 456,3 63,9
Luzerna 30 4.1 411,2 117,1
M. sativa 4.2 356,4 91,5
var. Eugenia 4.3 357,4 90,3
Ervilhaca 60 5.1 983,2 216,8
V. sativa 5.2 807,8 190,1
var. Hanka 5.3 965,6 215,3

Calculados os valores médios para cada cultura ((Tab. 3) verificamos que a Vicia sativa apresentou

o maior valor de produgdo de biomassa verde, com uma média de 918,9 g seguida da Lupinus luteus

com 857,1 g. Ja o valor mais baixo foi registado com a Medicago sativa com uma média de 375,0 g.

Tabela 3. Valores médios de Pf e Ps £ dp, e %Ps para cada espécie.

Média + dp
Pf (g) Ps (g) % Ps
L. luteus 857,1+24,7 124,6 £6,5 14,5%
T. incarnatum 657,3+172,2 140,6 £38,8 21,4%
T. repens 476,6 14,4 81+13,1 17,0%
M. sativa 375,0 £25,6 99,6 +12,4 26,6%
V. sativa 918,9+789 207,4 +12,2 22,6%

Transformando os valores obtidos para uma producdo de Ton/ha (Fig. 2A) verificamos a

correspondéncia entre as cinco espécies utilizadas, bem como a respetiva % de peso (Fig. 2B).

10
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Blomassa (ton/haj A H Ps B
21 144
11 16,6
160 { -
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120 4 - no 12,0
25 14,5
X { 1500 4
|
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‘ 5 ] . - l
» HE | = = ]
Ut s I Lty T, 1o Vo V. athes
Pitnfe WPy ton/t lter T, incarnatum T repen M. mtive V. sofiren

Figura 2. Médias comparativas de biomassa (ton/ha) de Pf e Ps (A) e % de Ps (B) para cada uma das

espécies em estudo.

Valores médios de produgdo de biomassa fresca baixos, em geral metade de valores de referéncia,

com excegdo da V. sativa.

Epoca de plantagdo condicionou ciclo de desenvolvimento da planta. Plantagdo tardia com
temperaturas altas na fase de germinagado que levaram a inviabilidade da semente, bem como a

baixa fertilidade do solo.

Valores médios de produc¢do de biomassa seca acima dos valores médios de referéncia, o que pode
indicar que as plantas se adaptaram se as condi¢des de secura, armazenando mais matéria seca.
Em termos nutritivos perde qualidade pois a propor¢do de paredes celulares aumenta em

detrimento do conteldo proteico e de agucares.

Nas Figuras 3 e 4 apresentam-se aspetos das culturas no final do ciclo de desenvolvimento
vegetativo. Na Figura 5 a unidade de amostragem e na Figura 6 as amostras das diferentes espécies
apods o corte para as respetivas analises elementares por espetrofotometria de absor¢do atdmica,

nos Laboratdrios de Solos e Fertilidade da Escola Superior Agraria de Castelo Branco.

Pragams e ks iaste 4o Tamm 0 Sptts Lt

Figura 3. Aspeto das parcelas do
ensaio.

11
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Figura 4. Aspeto do desenvolvimento das

culturas para cada uma das espécies utilizadas.

Figura 6. Amostras apds o corte para andlises elementares.

12
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Na Tabela 4 apresentam-se os valores de matéria seca e elementares determinados para cada uma
das espécies utilizadas no ensaio, sendo esses valores apresentados nas figuras 7 a 10, por conjunto

de parametros de acordo ou com as unidades ou com os teores determinados

Tabela 4. Valores de matéria seca e elementares das diferentes espécies em estudo.

L. luteus T.incarnatum T.repens M. sativa V. sativa

Matéria seca (%) 6,61 15,6 8,99 21,7 17,6
Azoto (%) 3,66 3,34 3,70 2,82 2,87
Foésforo (%) 0,21 0,23 0,31 0,35 0,15
Potassio (%) 2,41 2,09 4,03 3,16 3,50
Calcio (%) 1,58 2,10 2,67 3,31 2,19
Magnésio (%) 0,37 0,34 0,45 0,28 0,23
Sédio (mg Kg'l) 4 308,00 5 829,00 1 569,00 1 279,00 1821,00
Ferro (mgKg") 364,00 169,00 247,00 73,20 127,00
Cobre (mg Kg’l) 15,60 15,70 15,40 12,10 11,40
Zinco (mg Kg'l) 84,40 47,00 31,70 23,70 42,60
Manganés (mgKg) 209,00 51,20 127,00 82,70 87,20
Boro (mgKg™) 5,80 21,10 20,40 25,00 20,80
% fad '
.
14
a1l | | I _ it
Fig. 7. Teor de matéria seca em % para cada Fig. 8. Teor em azoto, potdssio calcio e
uma das espécies. magnésio, em %, para cada uma das espécies.

3 % 10 |
R E o
{000 1 I l I ., -II-II‘-.II-III-II
Fig. 9. Teor de sédio em mg Kg?, para cada Fig. 10. Teor de ferro, cobre, zinco,
uma das espécies. manganés e boro em mg Kg™ para cada uma

das espécies.



Programa de Valorizagdo da Fileira do Queijo da Regido Centro - CENTRO-04-3928-FEDER-000014 — Agdo 1.9

5.2 Variacdo na andlise de solos

Na Tabela 5 apresentam-se os resultados comparativos obtidos nas analises de solos entre a
condicdo do solo antes da sementeira e andlise de solo de cada uma das 5 parcelas correspondentes
a cada uma das espécies que foram utilizadas no ensaio e nas Fig. 11 a 17 as representacdes graficas

destes parametros para melhor comparacao.

Tabela 5. Resultados comparativos obtidos nas analises de solos entre a condicdo do solo antes da

sementeira e analise de solo de cada uma das 5 parcelas correspondentes a cada uma das espécies

gue foram utilizadas no ensaio.

PARAMETRO Controlo | L. luteus | T. incarnatum | T. repens | M. sativa | V. sativa
Textura Grosseira | Grosseira | Grosseira Grosseira | Grosseira | Grosseira

pH (H.0) 7,00 6,30 6,60 6,30 4,90 5,00
Mat Organica (%) 0,59 0,84 0,66 1,23 0,51 0,77
Fosforo Assimilavel 49,00 37,00 37,00 33,00 18,00 0,92
(P20s) (mg Kg™)

Potassio assimilavel 59,00 55,00 53,00 36,00 88,00 76,00
(K20) (mg Kg™)

Azoto (g Kg?) 0,43 0,30 0,26 0,52 0,28 0,37
Ferro (%) 3,56 4,92 5,27 4,68 4,32 4,41
Manganés (mg Kg?) 469,00 572,00 598,00 408,00 139,00 56,00
Zinco (mg Kg?) 115,00 57,30 54,90 47,20 31,80 23,50
Cobre (mg Kg?) 12,60 14,60 12,50 12,70 11,20 10,10
Crémio (mg Kg™) 19,00 17,10 16,70 18,50 19,00 20,80
Niquel (mg Kg?) 11,60 9,53 9,34 10,40 8,76 7,86
Chumbo (mg Kg?) 2,01 7,65 7,32 9,03 9,27 10,00
Cadmio (mg Kg?) <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04

As andlises elementares destas espécies evidenciaram teores interessantes de diferentes

elementos quimicos que, por sideragdo, podem contribuir para um enriquecimento dos respetivos

solos. No azoto destacam-se os teores da tremocilha, do trevo vermelho e branco. Ja no potassio

14
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as espécies mais acumuladoras foram o trevo branco e a ervilhaca. Em relacdo aos microelementos
as variacoes entre as espécies ndo poderdo ser consideradas muito evidentes, mas com referéncia
para a tremocilha que, no geral apresentou valores mais elevados para todos eles confirmando,

assim, a utilizacdo desta espécie como uma boa opg¢ao em processos de sideracao.

Quando comparamos os efeitos da sideracdo destas espécies no solo, devemos ter alguma reserva
na analise destes dados, face as condicdes de em que o ensaio decorreu, nomeadamente a época
do ciclo cultural. Assim, os dados sugerem ter havido um efeito positivo da sideracdo na % de
matéria organica no solo bem como no teor de ferro. Em relacdo ao fosforo assimildvel registou-se
uma diminuicdo do valor disponivel em todas as parcelas, ja no potassio houve um acréscimo nas
parcelas de luzerna e ervilhaca. Em relacdo aos metais pesados registe-se o decréscimo nos teores
de cromio (exceto noa parcela de luzerna e ervilhaca) e niquel. Em relagdo ao chumbo os resultados

obtidos mostram um aumento em todas as parcelas.

Mat Organica e

60

80
12 70
1,0
50
08 4
. 40
06 3¢
20
04 I
10
0,2
Contralo L luteus T. repens V. sativa
M. sativa

M. sativa

Controlo L luteus T. repens V. sativa W Fésforo Assimilavel (P205)  ® Potdssio assimilivel (K20}

Fig. 12. Teor de fdsforo e potdssio
assimilaveis antes da sementeira (Controlo)
e em cada uma das parcelas apds sideracdo
da respetiva espécie.

Fig. 11. Teor de matéria organica antes da
sementeira (Controlo) e em cada uma das
parcelas apds sideragdo da respetiva
espécie.
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Fig. 13. Teor de zinco no solo antes da
sementeira (Controlo) e em cada uma das
parcelas apds sideragdo da respetiva espécie.

Azoto
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Fig. 15. Teor de azoto no solo antes da
sementeira (Controlo) e em cada uma das
parcelas apds sideracdo da respetiva
espécie.

Titulo do Grafico

Coritrale Lluteis  T.incarmatus T, regens M. sativa W, ativa

mCobie  WOrvic mHigusl e Chumba

Manganés
b
o
500
-
0
b
100 I
o |
Contrele L lutaus . Trepans  M.sativa V. satha

Fig. 14. Teor de manganés no solo antes da
sementeira (Controlo) e em cada uma das

parcelas apds sideragdo da respetiva
espécie.
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Fig. 16. Teor de ferro no solo antes da
sementeira (Controlo) e em cada uma das
parcelas apds sideracdo da respetiva
espécie.

Fig. 17. Teor de cobre, cromio, niquel e
chumbo no solo antes da sementeira
(Controlo) e em cada uma das parcelas apds
sideracdo da respetiva espécie.
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Conclusoes

Em termos médios para a as diferentes espécies de leguminosas testadas, poderemos dizer que,
provavelmente em consequéncia do ciclo cultural tardio em que decorreu este ensaio, as
forrageiras leguminosas evidenciaram uma menor capacidade de producdo de biomassa verde
comparativamente com valores de referéncia, com excecdo da ervilhaca. J& na producdo de
biomassa seca as espécies mostraram valores médios idénticos aos de referéncia o que pode
evidenciar uma boa adaptacao e comportamento produtivo. Os efeitos da sideracdo neste ensaio,
deverdo ser analisados com algumas reservas uma vez que, como é sabido, a disponibilizacdo de
nutrientes ndo esta imediatamente disponivel para a cultura seguinte, ja que a degradacdo do
material vegetal apds sideracdo depende de muitos e variados fatores. Contudo, das espécies
estudadas os resultados obtidos com a Lupinus luteus (tremocilha) sdo bons indicadores dos

beneficios que esta pratica pode trazer aos solos em termos de fertilizagcdo natural.
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